1. Racionalni funkce od sin x, cos x, se symetrii vhodnou pro pouziti sub-
stituce t = tgx
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Pro spocitani Iy uz ted muzeme pouZzit rozklad na parcialni zlomky, ten
vyjde:
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Funkce f(z) je definovand tam, kde je definovand tgx (tedy na (=% +
km, % 4 km)) a kde zaroven sin 2z # —1, tedy 2z # 37” + 2km a konedné
x # 3+ km, k € Z. Maximélni intervaly maji tedy tvar (=% + km, 5 +
k) a (=% +km, =5 +km) (je snadné si uvédomit, ze ziskand primitivni
funkce je definovana na totoznych intervalech jako funkce f).

2. O¢ividné je f(x) definovand, spojita a diferencovatelna na celém R.

a) Prvni derivace:
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Funkce log(1 + z?) je vidy nezapornd a funkce warctgxz zrovna
tak, obé funkce jsou rovny nule jen v bodé = = 0, proto je f(x)
rostouci na celém R.

Vime, 7e arctg x ~ z, x — 0 (naptiklad pouzitim standardni limity
) 3 log(l + 2?) ~ 2?, * — 0 (napfiklad pouzitim standardni
limity w) Proto f'(z) ~ 2% z — 0 a tedy a = 4.

Vime, ze arctgz = O(1), © — +o0 a tedy arctgx = o(z), v —
~+00 pro libovolné € > 0. Podobné pouzitim skalovacich limit vime,
ze log(1+ x?) = o(z®),  — 400, pro libovolné ¢ > 0. Dohromady
tak f'(z) = o(2x'*?), pro libovolné § > 0 a tedy b € (1, +00).
Vyuzitim pfedchoziho snadno vidime, ze takové pripadné ¢ € R
nemiize byt vétsi nez jedna. Zaroven ale pro ¢ = 1 mame
/
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lim Sz) = lim arctgzlog(l + 2?) = 400

z—+oo ¢ —+00

a stejny vysledek dostaneme pro libovolné ¢ < 1. Proto neexistuje
zadné ¢ € R tak, aby platilo f'(z) ~ 2 z — 4o0.



